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Arachnoides transsudirt als Erguss einer seriJsen Membran, sondern 
er wird yon den Entztindqngsprodueten geliefert, welche durch ein 
Leiden der Dura mater hervorgerufen sind. 

III. 

Weitere Beitriige zur Kenntniss der Leukamie. 
~'Von Dr. E. S a l k o w s k i ,  

,~ssistenzarzt tier medic. Klinik in Kihfigsberg. 

Ich beabsichtige, hier kurz die Untersuchungen des Hams mit- 
zutheilen, welche ieh in einem zweiten Fall von lienaler Leuklimie 
angestellt habe, der in diesem Sommer (1870) in der L e . y d e n ' -  
schen Klinik zur Beobachtung kam, indem ieh beztiglich der Me- 
thoden etc. auf meine vorige Arbeit verweise (dies. Archiv Bd. L.). 
Die Kranke musste auf ihren Wunsch entlassen werden, eine genaue 
Untersuchung des Bhltes ist mir daher leider nicht miiglich gewesen. 

Es scheint mir ilberfltissig, die Krankengeschichte mitzutheilen, 
da sie niehts Abweichendes darbietet, hinsichtlich der Diagnose ja 
aber kein Zweifel sein kann. Ich bemerke nur, dass die Kranke, 
eine polnische Jtidin, 35 Jahre alt war, die Milz einen ~olossalen 
und sehr harten Tumor in der gr(issten Liinge von 40 Centimeter 
darstellte und dass Pat. zu keiner Zeit tiber Athembeschwerden 
klagte. - -  Die Lymphdrtisen waren kaum merklich vergri~ssert. 

Ich beginne mit der Mittheilung der Harns~iurebestimmungen. 
Die fo]gende Tabelle enthitlt die gefundenen Werthe fill' 10 Tage: 

Ham- Harn-  Harnsfiure Verhitlt- durchA 8 Ge- Verhalt- o .... i sammt- Dat. menge stoff freie I[ geftillt Summa niss 1: geIallt Isummel niss 1: 

26. 
28. 
29. 
30. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
ft. 

960 
1440 
560 

1160 
1230 

900 
680 

1080 
1420 
1250 

Summa 

16,42 
27,20 
12,04 
20,23 
25,25 
15,75 
10,42 
16,23 
22,29 
21,75 

193,581 

0 
0,454 
0,303 
0,251 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0,634 0,634 
1,308 1,762 
0,431 0,734 
0,800'1,051 
0,972 0,972 
0,603 0,603 
0,524 0,524 
0,626 0,626 
1,183 1,183 
|,025 1,025 

9,1141 

25,9 
15,4 
16,4 
25,0 
26,0 
26,1 
19,9 
26,1 
21,9 
21,3 
21,2 

0,25 0,874 
0,323 2,085 
0,084 0,818 
0,162 1,213 
0,197 1,169 
0,162 0,765 
0,122 0,646 
0,227 0,853 
0,227 1,41 
0,250 1,275 

11;1o8 

18,8 
13,t 
14,7 
21,6 
21,6 
20,6 
16,0 
19,0 
15,7 
17,1 
17,4 
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Sir bedarf einiger Erkliirungen. 
Was znnltehst die H a r n s t o f f b e s t i m m u n g e n  betrifft, so 

ftihre ich sir insofern etwas yon der gewtihnlichen Methode ab- 
weiehend aus, als ieh das Filtrat der Harnbarytmischung mit einigen 
Tropfen Salpetersiiure eben schwach aasliure und brim Titriren die 
QuecksilberliJsung erst yon da an als verbraueht rechne, wo sir 
e i n e  b l e . i b e n d e  T r t i b u n g  bewirkt. Ich erinnere reich, dieses 
Verfahren schon vor vielen Jabren in den Vorlesungen des ver- 
storbenen Prof. W e r t h e r  gehiirt zu haben. Man umgeht so die 
sogenannte Correction ftlr Kochsalz, welche diesen Namen nieht 
verdient, da sir auf einer ganz willktlrliehen Schtitzung beruht, die 
bei Fieberharnen aus leicht ersichtlichen Griinden ziemlich bedeu- 
tende Fehler verursachen kann. Ieh babe reich dureh vergleichende 
Versuche mit direeter Titrirun~ des Kochsalzes dureh Ag tiberzeugt, 
dass man dabci nur sehr  geriuge Fehler begeht. Es gilt dieses 
fur alle yon mir ausgeftibrten Harnsloffbestimmungen, so anch ftlr 
die in meiner vorigen Arbeit in diesem Archly mitgetlaeilten. Wie 
Herr Dr. S e n a t o r  mir mittheilte, benutzt er  diese Methode gleich- 
falls "seit ltingerer Zeit '). 

Die zweite Abweiehung, die ich mir erlaubte~ besteht darin, 
dass ich die Itarnquecksilbermischung nicht, wie vorgesehrieben, 
yon Zeit zu Zeit mit NaOCOz abstittige. Dieses ist tiberfltissig, da 
aus einer durch freie Salpeters~iure bewirkten Li~sung yon sa lpe te r -  
saurem Quecksilberoxydharnstoff Alkalien kein Quecksilberoxyd fallen, 
so lange dieses nicht im Ueberschuss vorbanden. Ausserdem babe 
ich reich auch hier dureh vergleichende Versuche tiberzeugt, dass 
die Resultate fast gleich sind. Die Endreaction scheint, wenn man 
das Absiittigen unterlitsst, etwas frtlher einzutreten; aber auch wenn 
die Differenz gr(isser wlire, wiire dieser Umstand gleichgi|ltig, da 
die Queeksilberl0sung doeh nut empirisch ist und  der Titre der 
~.ebrauehten Liisung vorher dutch Titriren mit Harnstoffltisung yon 
bekanntem Gehalt fest~estellt werden muss. - -  Ich will nicht be- 
hauplen, dass diese Abltnderung eine grosse Verbesserung ist; reich 
ft ihrte 'sie schneller zum Ziele und ich hielt reich ftir verpfliehtet, 
sir anzuftlhren. Uebrigens bemerke ieh ausdrticklich, dass L i e b i g  

2) Rautenberg hat ganz dasselbe u empfoblen, benutzt dazu jedoctl 
2 Harnportionen; aus Welehem Grunde, ist mir niebt ersichtlich. 
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selbst in seiner Arbeit yon ciner zeitweisen Abslittigung des Ge- 
misches Nichts erwiihnt. 

Einer Erlliuterung bedarf ferner in der Tabelle die Columne 
,dutch Ag gef~illt". 

Die ersten Bestimmungen der Harns~iure ergaben ein yon dem 
gew(ihnlichen Verhiiltniss zwar abweichendes, aber doch lange nieht 
in dem Grade abweichendes, wie in dem ersten yon mir beschrie- 
benen Fall. Es stieg nun der Verdacht in mir  auf, dass die Fiilhmg 
der Harns~iure durcb Salzs~ure doch nicht so vollst~indig sein mtichte, 
vie man nach den Untersuchungen yon He in t z ,  Z a b e l i n  und 
S t a d i o n  annimmt, ich tlbersiittigte daher in den folgenden Be- 
stimmungen das Filtrat und Wasch~asser mit hmmoniak, filtrirte 
nach 12- bis 24stilndigem Stehen und versetzte mit Silberl~isung. 
In der That entstand dadurch ein ziemlich erheblicher Niedersehlag. 
I)ieser wurde ausgewaschen, dutch Sehlittein mit Wasser in einem 
Kolben auf's Feinste zertheilt, dutch H~S zerlegt, die Fliissigkeit 
mit dem Niederschlag einige Zeit gekocht, heiss filtrirt, das Filtrat 
auf ein kleines Volum eingedampft, mit Salzs~ure stark anges~iuert 
und die nach 24 Stundcn abgeschiedene ttarnsiiure in der gew(ihn- 
lichen Weise gesammelt und gewogen, hnfangs dampfte ich das 
Filtrat einfach zur Troekne und wog den Riickstand, es zeigte sich 
indessen bald, dass derselbe nicht reins Iiarns~iure war. Ich ero 
w~ihne noch, dass ich den Silberniederschlag zuerst durch Decan- 
tiren und zwar mit F|usswasser, erst spliter mit destillirtem Wasser 
gewasehen babe, well ich beobachtet habe, dass der Niederschlag 
dann welt haltbarer ist. So bin ich auch bei der Untersuchung 
yon Hypoxanthin stets zu Werke gegangen, wie ich naehtr~iglich 
noch erwc~ihnen will. Uebrigens scheint der Niederschlag nicht rei- 
nes harnsaures Silberox~yd zu sein, sondern noch Basen in fester 
chemiseher Bindung zu enthalten. Wiischt man anfangs mit Fluss- 
wasser, so sind natiirlich phosphorsaure Ammonmagnesie und Kalk 
beigemengt. 

Man sieht, dass diese noch nachtr~iglich gefimdenen Werthe 
einen nieht unbetr~ichtliehen Bruchtheil der dutch Salzsiiure gefiill- 
ten Harns~iure darstellen; in ihrer relativen Menge allerdings wech- 
selnd, was wohl noch yon Unvollkommenheiten tier Methode ab- 
h~ingt. Es entstand nun die Frage, ob die unvoUstitndige F~illung 
der Harns~ure in gewissen Eigenthtimlichkeiten des leuklimischen 
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Urins begrtindet sei, was nicht ohne Weiteres yon der Hand ztt 
weisen ist - -  so kfinnte man an einen Gehalt an Glutin denken- - ,  
oder ob normaler Urin sich ebenso verhalte. Es zeigte sieh nun, 
dass die betreffenden Werthe bei normalen Urinea eingefiihrt ebenso 
hoch ausfielen; tier relative Fehler wird natiirlich noch viel bedeu- 
tender. 

Ich ftihre einige Werthe an: 
dutch HCI geflillt dutch hg gefallt Summa 
0,031 pCt. 0,035(I) pCt. 0,066 pCt. 
0,036 - 0,0~5 - 0,061 
0~029 - 0,027 0,056 

Sowohl die durch HCI wie die durch Ag ausgeschiedene Hara- 
s~iure wurde dutch Verbrennen art( ihre Reinheit geprtift. 

Bei alledem finder man auch auf diesem Wege sicher nicht 
alle Harns:dure, denn 1) geht brim Auswascben des Silbernieder- 
schlages fortdauernd etwas Harns~lure fort, 2) ist eine geringe Re- 
duction yon Silberox)~d zu SiIber im Niederschlag auf Kosten der 
Harns~iure nicht zu vermeiden, 3) ist eine ganz vollst~indige Zer- 
setzung des Niederschlags durch HaS schwer zu erreichen "und 
4) endlich ist die Harns~iure in verdiinnter Salzs[iure sowenig wie 
im Waschwasser ganz unliislich. 

Bei diesem Stand der Sache wird leider der Werth tier bisher 
ausgeftihrten Harnsliurebestimmungen sehr verringert, da man ja 
bisher nur einen Theil der Hares~iure bes|immt and einen anderen 
nicht unbetr~ichtlieh vernachl~issigt hat; der Fehler auch nicht eia- 
real immer derselbe i s t -  und die Frage nach einer einigermaassen 
zufriedenstellenden Methode der Harnsliurebestimmung eine driin- 
grade. Ich glaube, dass man vorl~iufig bei dem yon mir einge- 
schlagenen Wege wird stehen bleiben mtissen; man klinnte auch 
die Harns~iure siimmtlich an Silber binden, doch wiirde das 
glaube ich - -  weniger zweckmiissig sein. Als miiglich ergibt sich 
noeh ein 'anderer Weg, dec aber voraussetzt, dass tier Niederschlag 
eine eonstante Verbindung darstellt trod seine Zusammensetznng 
bekannt ist. Dieser Weg wiire dann folgender: Man mischt gleiche 
bekannte Volumina des ammoniakalischen Harns (der auf unge- 
mischten zu reduciren) und eine Silberliisung yon bekanntem Ge- 
halt, misst ein bestimmtes Volumen des Filtrats ab, f'~illt durch An- 
s~iuern mit Salpeters~iure das Silber als Chlorsilber and w~igt dieses. 
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Man erf~ihrt dann, u m  wieviel das Filtrat, mit Beriicksiehtigung der 
Verdfinnung, ~irmer ist a n  Silber, als die ursprfinglich angewandte 
L~sung, wievid somit gebunden ist und kana hieraus unter der 
obigen Voraussetzung die Harns~iure bereehnen. So w~re die Harn- 
s~iurebestimmung auf eine Chlorsilberbestimmung zuriiekgefiibrt. 
Vielleieht liefert auch die vorgfingige F~lllung der Harnsiture dutch 
Oueeksilberchlorid naeh N a u n y n  und R i e s s  eia besseres Resultat. 
Ieh erinnere endlich an die frilher vou mir ausgesprochene even-  
tuelle Miiglichkeit, die Harnsiiure dureh Reduction yon Eisenoxyd 
zu bestimmen I). Alles dieses muss spiiteren Untersuchungen fiber-' 
lassen bleiben, zu denen mir selbst augenblicklich die Musse fehlt; 
jedenfalls ist eine 'ziemlich genaue Bestimmung auf dem yon mir 
eingeschlagenen Wege miiglich, der allerdings yon dem Vorwurf 
grosset-Umst~indlichkeit nicbt frei zu sprechen ist. 

Ein Blick auf die Tabelle lehrt, dass auch in diesem Fall eiae 
relative Vermehrung der Harnsliure nicht zu verkennen ist, wenn sic 
auch nieht gerade erheblich genannt werden kann. Mit Hiuzurech- 
hung der dutch Ag geflillten Harns~iure betrligt das Durcbsehnitts- 
verb~iltniss 1 : 1 7 , 4 ,  wlihrend es sigh fiir normalen Uriu etwa auf 
1 : 40 stellen wfirde. 

In Bezug auf die Besehaffenheit des Urins bemerke ich noch, 
dass er stets etwas Eiweiss enthielt, das durch Aufkoehen entferat 
wurde - -  die constant saure Reaction machte ein hnsliuern tiber- 
fltissig - -  keine Formbestandtheile, hiiufig harnsaure Salze und 
freie Harnsiiure. 

2. Mi lchs~iure .  

Auf Milchs~iure verarbeitete ich den gcsammlen Urin ganz ffisch 
an 5 Tagen (der Harn abgedampft, mit Alkobol extrahirt, der alko- 
holisehe Auszug abgedampft, R0ckstand in Wasser geliist, mit ver- 
dilnnter 8chwefelsiiure stark anges~iuert, mit viel Ather gesehtittelt, 
Aether abdestillirt) und vereinigte dann die w~issrigen Liisungen 
des Aetherextractr0ekstandes. Um die daria noch enthaltene tlippur- 
s~iure und andere Verunreinigungen zu entfernen, flillte ich die ill- 
trirte und dann neutralisirte Liisung wiederholt mit Eisenehlorid 
und band schliesslieh die aaeh Entfernung des Eisenoxyd und 
Wiederaufnahme in Aether erhaltene 81ture an Kalk. Es gelang 

t) Pfliiger's Archly Bd. ll. S. 360. 
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mir auf keine Weise ein krystallisirendes Kalksalz zu erhaltenl 
auch war die Menge der seh|iesslich resnltirenden Siiure ausserst 
gering, l~in Controlversueh, bei dem ich einige Tropfcn einer con- 
ccntrirten Liisung yon milchsaurem Natron zu 24sttlndigem Urin 
setzte, zei~te, dass sich die Milehsiiure so mit aller Leichtigkeit 
naehweisen liess, so class ich die Abwesenheit you Milchsliure in 
dem untersuehter, Urin mit Sicherheit behanpten kann. 

3. Ameisens~iure .  

Die Destillation des frisehen Urins mit Weins~ture liess etwas 
Ameisensaure erkennen. Indesscn gibt auch bei normalem Urin, 
wenn man ihn mit Weinstiure destillirt, das Destillat mit kohlen- 
saurem Natron abdampft und den RUckstand dann mit verdtlnnter 
Schwefelsiture dcstillirt, dieses Destillat mit einigen Tropfen Silber- 
liisung erw~irmt, geringe Schw~irzung. Etwas starker war die Re- 
action mit leukiimisehem Urin wohl, irgend crheblich jedenlalls nicht. 

4. f l ( ihere f e t t e  S~iuren. 

Ieh habe fl.iiher im normalcn Urin Propionsiture gefunden; die 
Natur der im leukiimischcn Urin cnthaltcncn flticbtigen fetten Siiuren 
babe ich nicht niiher fcstgestellt, ihre ~Ienge war jedenfalls keine 
abnorm grosse. 

5. Oxalsi iu re. 

Die Oxaislinrc babe ieh an 3 Tagen nach der Methode yon 
Sehu l t zen  bestimmt. Ich mache darauf aufmerksam, dass es 
nothwendig ist~ den Niederschlag schli~sslich mit vcrdiinnter Salz- 
stiure stark zu kochen; sonst ist man nicbt sicher, class sich der 
oxalsaure Kalk vollsttindig 15st. Dec als oxalsaurer Kaik gewogene 
Niederschlag war leicht brliunlich geftit'bt, bestand ausschliesslich 
aus theils unausgebihleten, theils wohlausgebildeten Krystallen und 
enthielt keine amorphen Beimengun~en. Seine Menge betrug bei 
1050 getrocknct 

1) 0,021 2) 0,015 3) 0,016'  
Alle diese Werthe sind auffallend niedrig und liegen writ unlcr 

dee yon S e h u l t z e n  angegebcncn normalen Menge. Dieser Urn- 
stand bewog reich, obwohl ieh die Methode auf das Genaueste be- 
folgt hatte und mir keinen Vorwurf machen konnte, noch eine Be- 
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stimmung an einem normalen Urin zu maehen. Dieselbe ergab 
0,144 oxalsauren Kalk. ~ Ausserdem babe ieh in einem Fall noeh 
den alkoholisehen huszug eingedampft und vergeblieh auf Oxalslture 
untersucht. Danach bleibt nur die Annahme tibrig, dass die Menge 
des oxalsauren Kalks in der That sehr gering war. 

6: H y p o x a n t h i n .  

Bei der Prt|fung auf H?poxanthin ieh verarbeitete diesesmal 
suceessiv 9000 Ccm. mit schliessiieher Vereinigung und zwar genau 
nach der frtiher angegebenen Methode - -  erhieit ieh diesesmal 
allerdings die salpetersaure Silberverbindung neben geringer amor- 
pher Beimengung krystalliniseh. Die tibrigen Reaetionen fielen 
zwar bei der in Folge der geringen Menge nieht hinreiehend zu er- 
reiehenden Reinheit nieht ganz wie hei reinem H?poxanthin aus, 
k~nnen indessen die Beweiskraft des ersteren Faetums nieht wesent- 
lieh beeintraehtigen, so dass ich bier allerdings die Gegenwart des 
It?poxanthins als wahrseheinlich zugeben muss. 

Einen diagnostisehen Werth mtlehte ieh indessen dem Vor- 
kommen desselben trotzdem nieht heimessen, da es eben in dem 
vorigen Fall, sowie in dem in der Jenner Klinik beobaehteten fehlte. 
leh bin wenigstens iiberzeugt, dass es in dem frtiher yon mir 
untersuehten Fall in der That fehlte und mir nieht nur entgangen 
ist. Uebrigens halte ieh natihqieh daran lest, dass dureh die frilhe, 
ten Untersuehungen das Vorkommen nieht gentigend festgestellt ist. 
Unsere Einsieht in den dee Leukamie zu Grunde liegenden Prozess 
wird, vorlliufig wenigstens, gleiehfalls dureh die Constatirung des 
Itypoxanthins nicht gefi~rdert. Ob es im ftarn vorkommt oder 
nieht, hiingt, wie wohl anzunehmen, yon der Menge ab, in der es 
im Blut enthalten ist. 

Was die ttarnsliurevermehrung betrifft, so sind inzwisehen die 
,yon P~ettenkofer un(t Volt an einem Leukiimisehen angesteltten 
Unters~ehungen veri~ffentlieht, welehe tier Ansieht einer verminderten 
Oxydation und einem Stehenbleiben der Oxydationsproduete auf 
einer niederen Stufe entsehieden widersprechen, sodass man jetzt 
noch mit griisserem Recht dieselbe auf die Ueberschwemmung de~ 
Blutes mit Milzbestandtheilen zurtickfiihren kann. 

Gelegentlich erwlihne ieh noeh, dass Prof. L e y d e n  in diese~ 

t) Meal. Centralblatt 1870. S, 351. 
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Falle die Galvanopunetur versucht hat, indem er mehrere bis auf 
die Spitzen isolirte Nadela durch die Haut tief in die Milz einftihrte, 
die dana mit dem negativen Pol in Verbindung gebracht wurden, 
w~ihrend der positive alff den Bauch aufgesetzt wurde. (Spiiter wurde 
einigemale auch der positive Pol durch Nadeln direct in die Milz 
eingefiihrt.) Es trat nach jeder Sitzung leichtes Fieber uad leichte, 
niemals irgendwie bedrohliche peritooitische Erscheinungen ein. Ein 
dauernder Effect wurde dadurch nicht erreicht, mehrmals  schien 
die Milz danach etwas anzuschwellen, reducirte sich jedoch bald zu 
ihrem friiheren Volumen. 

Kiinigsberg, den 22. August 1870. 

IV. 
Bericht liber die in Nauplia im Anfange des Jahres 1869 

aufgetreteae Meningitis cerebro-spinalis epidemiea'). 
Von Dr. E p a m i n o n d a s  K o t s o n o p u l o s ,  

pracfischcm Arzte zn Nauplia. 

Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist nicht eine erschiipfende 
Beschreibung fiber die in Nauplia aufgetretene Epidemie von epi- 
demischer Cerebrospinal-Meningitis zu geben, weil dazu unsere 
Beobachtung, welehe aus der Privatpraxis herrtihrt, nicht genilgt. 
In der gewi/hnlichen Praxis kann man keine genauen Beobach- 
tungen, wie die neue Zeit sie fordert, sammeln, da Temperatur- 
messungen, regelmiissige Pulszi~hlt~ngen, Harnanalyseu und detaillirte 
Necropsien nur in Krankenhliusern ausgefilhrt werden kiinnen. Die 
Leicheniiffnungen, diese wissenschaftliche Controle der iirztlichen 
Beobaehtung bei lethalem Ausgange, werden hier nicht leicht ge- 
slaltet; bei 60 lethal geendigten Ffillen konnten wir nur 4real 
zur Necropsie schreiten. ' So  werden wir uns begntigen, nur eine 
allgemeine Uebersicht tiber unsere Epidemie niederzulegen und 

l) Bei dieser Gelegenheit muss ich meinen herzlichen Dank meinen Collegen 
DDr. Johannides, Sakellarides, Petropulos, Manusakis und 
Jannopulos iiffentlich aussprechen f/ir ihre werthvollen mfindlichen Mit- 
theilungen. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LII. llft. i. 5 


